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INTRODUCCION

Dada la gran diversidad de los usos, como consecuencia
de sus caracteristicas peculiares, constantemente se regis-
tran incrementos considerables en el consumo del carbon
activado®. Se justifica, por lo tanto, el aumento en la pro-
duccion de este adsorbente y de aqui que el objetivo fun-
damental de este trabajo, después de separar el aceite co-
mestible, es la elaboracién y estudio del carbén activado
utilizando como materia prima el hueso del ditil*, ya que
constituye un “subproducto”, mds bien desecho de la
produccion fruticola y al cual no se le ha dado un uso eco-
némico apropiado en el pais, menos ain, a los componen-
tes de ese hueso. Una razén mds aducible, es la abundancia
en el pais de ese desperdicio.3**

PARTE EXPERIMENTAL

El hueso de datil fue recolectado en el Municipio de San
Luis Rio Colorado, Sonora. En este lugar se produce ditil
(Phoenix Dactylifera) de cuatro variedades: Deglet Noor,
Halawe, Zahidy y Meed Jool. Sin ningin tratamiento pre-
vio, el hueso fue molido en un molino de martillos Mikro
Pulverizer tipo 1W, hasta obtener un tamafio uniforme de
la particulas, la clasificacién granulométrica de éstas se rea-
1iz6 en un cernidor automdtico Ogawa Seiki.

El material asi obtenido se someti6 a una extraccion ex-
haustiva con hexano caliente para obtener e} aceite que
contiene. El residuo fue mezclado con la sustancia acti-
vante (hidroxido de calcio, 4dcido fosforico o cloruro de
zinc), dicha mezcla fue sometida a un tratamiento previo a
la carbonizacién.®

La mezcla hueso-activante, se deposité en una “retorta”,
en la cual se efectud el proceso simultineo de carboniza-
cion y activacion usando como medio de calentamiento una
mufla Ogawa Seiki, integrada a un transformador tipo A de
una fase. Este tipo de mufla permite trabajar en un interva-
lo de temperaturas de S0 — 1200°C. Las carbonizaciones
se llevaron a cabo a diversas temperaturas entre 700 —

900° C.

*Contribucién No. 538 del instituto de Quimica, U.N.A.M.

El carbén obtenido contiene impurezas, cuya presencia
puede atribuirse principalmente, al desgaste que sufre la
retorta, los residuos inorginicos de la materia prima y la
presencia del activante. Inicialmente se utilizé una retorta
de fierro que present graves problemas de corrosion y por
ende mayor contaminacion al carbon resultante. Posterior-
mente fue usada una retorta de cuarzo con la cual se obtu-
vieron buenos resultados, pero debido a su naturaleza fra-
gil se optd por utilizar una construida de acero inoxidable
con la cual se obtuvieron grandes ventajas tales como resis-
tencia a la corrosion, ficil manejo y durabilidad.

Con el fin de eliminar impurezas inherentes a la materia
prima, sustancia activante, proceso, etc., es conveniente
tratar el producto de la carbonizacion; para tal efecto, el
carbon obtenido fue dividido en varias porciones y a cada
una de ellas se le di6 un tratamiento especifico. Por ejem-
plo: a) lavado con agua, b) lavado con solucion de HC1 al
10%0 y posterior lavado con agua y c) lavado con solu-
cién de HCI1 at 20%/o y agua,

Finalmente el carbén fue secado en la estufa durante

varias horas a una temperatura de 150°C, molido y tami-

zado. Se usé como tamiz de fondo el de 200 mallas y sélo
la fraccion negativa de este tamiz se utilizé en la determina-
cién de la capacidad adsorbente.

La capacidad adsorbente fue estimada por el método del
azul de metileno empleando un espectrofotometro Perkin-
Elmer modelo 202 UV/VIS,, siguiendo el mismo procedi-
miento empleado en estudios anteriores.®

La determinacion del drea especifica de los carbones es-
tudiados fue .realizada en el Instituto Mexicano del Petrd-
leo por medio de un adsortometro Perkin-Elmer modelo
212 D, acopladeo a un trazador Speedomax G. Curtin, que
a su vez estd conectado a un integrador impresor Perkin-
Elmer modelo 194 B, que sirvié como término de compara-
cién y comprobacion de la capacidad adsorbente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Del hueso de daitil se obtuvo un aceite con un rendimien-
to del 9 al 12°/o en peso, cuyas caracteristicas para algunas
variedades, se encuentran reportadas en la literatura’ . Debe
destacarse la calidad de este aceite comestible por lo que se
ha procedido ya al estudio del obtenido en esta investiga-
¢cién y serd, por lo tanto, motivo de otro informe.
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TABLA I
CAPACIDAD ADSORBENTE DE CARBONES ACTIVADOS
ELABORADOS EN RETORTAS DE DIFERENTE MATERIAL
Activante: Material de la Retorta Capacidad Adsorbente
(mg de Azul de Metileno/g
de C)
H,PO, Fierro 73
H.PO, Cuarzo 149
Ha PO, Acero Inoxidable 150
\— ,

En la Tabla I se muestra la variacion de la capacidad ad-
.sorbente de carbones activados elaborados en retortas de di-
ferente material.

La relacion materia prima-activante y el tratamiento pre-
vio a la carbonizacién, son factores que dependen funda-
mentalmente de las caracteristicas del activante y que influ-

yen notablemente en las propiedades del producto termina-
do. Asi, el tratamiento puede consistir en dejar la mezcla
en reposo a temperatura ambiente durante varios dias o en
calentar y agitar la-mezcla durante algunas horas, etc. En
la Tabla 11 se presentan los resultados de diversas carboniza-
ciones para las que la mezcla materia prima-activante fue
sometida a diferentes tratamientos previos.

e p
TA BLA I1
INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO PREVIO A LA
CARBONIZACION EN LA CAPACIDAD ADSORBENTE
Activante Tiempo/Temperatura Capacidad Adsorbente
' (mg de Azul de Metileno/
de C) o
ZnClg 1 dfa/Temp. ambiente 144
ZnCl, 2 dias/temp. ambiente 148
ZnCl,; 4 dias/temp. ambiente 141
ZnCl, 3 horas/80°C 184
ZnCl, 3 horas/80°C con agitacién 178
ZnCl, 5 horas/80°C 139
\ J
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Con base en los resultados obtenidos anteriormente,® la
carbonizacién-activacion fue realizada en un intervalo de
temperatura de 700 - 900°C, en el que no se observan va-
riaciones apreciables en la capacidad adsorbente de los
carbones obtenidos; la temperatura Optima en la que se
efectud dicho proceso fue de 800°C.

El procedimiente seguido para eliminar las impurezas
(ver parte experimerital) es uno de los factores que mds
influye en la capacidad adsorbente mostrada por el produc-
to final, dicha influencia se ilustra en la Tabla III.

/
TABLA 111

PROCEDIMIENTO SEGUIDO PARA LA ELIMINACION
DE IMPUREZAS

Capacidad Adsorbente (mg de Azul de Metileno/g de Carbén)

Procedimiento Ninguno (a} (b} {c)
Activante
ZnCly 90 118 i84 183
H, PO, 89 - - 150 140
Ca({OH), 20 33 137 127
(a) HeO

(b) Sel. 10% HCI, H,0

(e) Sol. 20% HCl, H;O
\. J

Finalmente, en la Tabla IV se indican la capacidad adsor-
bente y el drea especifica de los mejores carbones obtenidos
en este estudio. Ademds, muestra el valor de tales propieda-
des para varios carbones comerciales® y las de un carbén
que elaboramos sin emplear activante (HD).

'\
( TABLA 1V

Comparacitn de la Capacidad Adgorbente y Area Especifica

de arbones Elaboradog en este studio onmpeal
de Carbongs Comerciales
Carbbén Activante Capacidad Adsorbente Area Especffica

(g de Azul de Meti- m?/g
leno/g de C)

Cl1 ZnCly 184 853

cn HyPO, 150 616

cm Ca(OH)y 137 547
Merck - - - 180 624

HD SIN ] - -
De chsca-
ra de coco Z5Cle T 603
Carboraffin =~ - - - - - 362

~
CONCLUSIONES

Es factible utilizar el hueso de d4til como materia prima

para la elaboracién de carbones activados, ademds que ini-
cialmente se obtiene un aceite cuyas caracteristicas refle-
jan su utilidad'® y por otra parte el residuc es aprovechable
para la preparacién del carbdn.

Se utilizaron tres sustancias como activantes: cloruro de
zinc, dcido fosférico e hidréxido de calcio, su efectividad
como tales, estd de acuerdo con el orden mencionado, es
decir

ZnCl, >H_PO, > Ca(OH),

Es sumamente importante el tratamiento previo y poste-
rior a la carbonizacin-activacion, ya que de éste dependen
fundamentalmente las propiedades del producto terminado.

Se-obtuvo un carbén activado (C1, Tabla IV) cuya capa-
cidad adsorbente y drea especifica supera a la de carbones co-
merciales. Los carbones CII y CIII, de la Tabla IV, tienen
propiedades similares y atdn superiores a la de los comercia-
les.

Es posible recuperar en su mayor parte los reactivos
usados en cada una de las etapas del proceso y en conse-
cuencia recircularlos.

Actualmente se efectiia en nuestro laboratorio el estudio
de los productos adicionales de la pirdlisis.
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